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oreover, the geometry of the used circular rods provides a poor static supporting 
function. Circular rods are not used as supports in industry. 


An example of a known support system, wherein the vertebrae are securely fixed, is 
5 described in DE 195 10 543 C2. A screw comprises a bone screw shaft at one end 
and a threaded section at the other end, a nut-like base plate being screwed onto the 
threaded section. The base plate comprises a groove on the surface opposite the bone 
screw shaft, an attachment bar can be inserted into the groove for the purposes of 
connecting to another such device. 
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In current rod and slot systems, a screw and the vertebra fixedly connected thereto are 
rotated such that the screw is accommodated in the narrow slot or rod line. By reason 
of this, there are no simple starting situations for the surgeon because he does not 
know which forces travel into the spinal column system and how they are acting. As 
15 a result, the patient can suffer permanent pain for a long time. 

A series of very important requirements are placed upon a suitable and good 
biomechanical vertebrae support system, i.e., adapted particularly to human anatomy, 
and upon the possibilities of adjusting and aligning the vertebrae screws in the 
20 operating room: 

The bone screws used must have a good resistance to being pulled out. 
, , - They must be able to be removed at a later date if need be. 

The exiting part of the screw must be constructed in such a manner that certain 
inclined positions of the bone screw can be corrected. 
25 - Therefore, the bone screw must be multi-axial. 

At the transition of the bone screw to a perpendicular support 
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0^ psH^screwed, as well as an upper and a lower disk that are accommodated in the plate or 
rod at a spaced distance one above the other so as to be able to be displaced and 
positioned and that each comprise a hole, through which the bone screw passes. 


5 Preferably, the upper and/or lower disks are provided with eccentric, i.e., not disposed 
on the central axis of the disks, holes, for example a circular bore and are attached so 
as to be rotatable. For this purpose circular disks are, in an expedient manner, 
inserted and freely attached in the units on the upper and lower sides of the plate or 
rod. 

0 

The lower disk advantageously contains a conical bore that is not located in the 
central axis thereof. 


Owing to the free moveability of the disks and to the rotation thereof, the bores of the 
15 upper and lower disks can be attached in a perpendicular manner one above the other 
such that the upper part of the bone screw can be inserted in a perpendicular manner. 


Owing to the fact that the bone screw is formed so as to be able to move axial ly above 
the bone screw shaft, the bone screw can always be attached by rotation or inclination, 
20 in a perpendicular manner, in the plate or rod system when the bone screw shaft is 
located in an imprecisely defined position in the vertebra of the patient. In this 
manner, the bone screws can stabilize the vertebrae bones in a tension- and force-free 
manner with respect to each other. 

25 A vertebrae support system in accordance with the invention is thus formed as a plate 
having suitable openings and transverse stabilizers, so that the bone screws to be 
attached can be fixedly screwed, regardless of how they protrude from the vertebrae 
bone, using two circular disks in which eccentric circular holes are located. The bone 
screws themselves are additionally formed so as to be multi-axial in the upper part 

30 and thus permit extreme inclined positions of the vertebrae bone screws. 
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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteiie der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprdngfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 

Beschreibung, Seiten 

1 > 3. 5-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 » 2a. 4 eingegangen am 23.07.2004 mit Schreiben vom 22.07.2003 

Anspruche, Nr. 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 


1-12 


eingegangen am 23.07.2004 mit Schreiben vom 22.07.2003 


Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 


in der ursprtinglich eingereichten Fassung 
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eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Bearundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der e r flnder e | sc t he " I 7f*|f ke " lt und der 
^SerESSTen AnSSarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung d.eser Feststellung 

1. Feststellung t ... . A<i 

Neuheit (N) Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -1 1 

Nein: Anspruche: 


2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 


Formblatl POTA PEA/ 409 (Januar 2004) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 02/06972 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WO 95 27444 A (ALBY ALBERT) 19. Oktober 1995 (1995-10-19) 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . [Anspruch 1] Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 

ein Wirbelsaulenstutzsystem (Fig. 7), umfassend eine Knochenschraube (1), 
eine Platten- oder Stangenanordnung (7) mit mindestens einer Offnung (8), in der 
die Knochenschraube verschiebbar ist, eine obere und eine untere Scheibe (6), 
die in der Platte oder Stange (7) beabstandet ubereinander positionierbar sind 
und die jeweils ein exzentrisch angeordnetes Loch (Fig. 7) aufweisen, durch das 
die Knochenschraube durchgefuhrt ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem 
bekannten Wirbelsaulenstutzsystem dadurch, da(3 die Knochenschraube oberhalb 
des Knochenschraubenschafts axial beweglich ausgebildet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

1.1 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein Wirbelsaulenstutzsystem mit einer senkrechten Fixierung der 
Knochenschrauben an der Platen- oder Stangenanordnung zu bauen, wobei 
zugleich Schragstellungen der Knochenschraube mdglich sind. 

1 .2 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Ldsung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

Die Knochenschraube in Dokument D1 ist einstuckig ausgebildet. In D1 ist wegen 
der spharischen Form der Scheiben, eine Kippbewegung der Schraube moglich. 
Deswegen, ist eine Bewegung oberhalb des Knochenschraubenschafts weder 
vorgesehen noch notwendig. 

Der Fachmann wurde daher die Aufnahme dieses Merkmals in das in D1 
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beschriebene Wirbelsaulenstutzsystem nicht als eine ubliche MaBnahme zur 
Losung der gestellten Aufgabe ansehen. 

2. Die Anspriiche 2-1 1 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Bei den angewendeten Rundstangen ist zudem von der Geometrie 
her schon eine schlechte statische Stutzfunktion gegeben. In 
der Industrie sind Rundstangen als Trager nicht zu finden. 

Ein Beispiel eines bekannten Stutzsystems tnit fester Wirbelfi- 
xierung ist in der DE 195 10 543 C2 beschrieben. Eine Schraube 
weist an einem Ende einen Knochenschraubenschaf t und und am 
anderen Ende einen Gewindeabschnitt auf, auf den eine mutter- 
artige Grundplatte aufgeschraubt ist. Die Grundplatte weist an 
der dem Knochenschraubenschaf t entgegengesetzten Oberflache 
eine Rille auf, in die ein Fixierstab zum Verbinden mit einer 
weiteren derartigen Einrichtung einfuhrbar ist. 

Bei den heutigen Stangen- und Schlitzsystemen wird eine 
Schraube und der mit ihr fest verbundene Wirbel so gedreht, 
dafi die Schraube ihre Unterbringung in dem engen Schlitz oder 
der Stangenlinie findet. Hierdurch ergibt sich fur den Chirur- 
gen keine einfache Ausgangssituation, weil er nicht weiS, wel- 
che Kraft e in das Wirbel saulensyst em gelangen und wie sie wir- 
ken. Der Patient kann aufgrunddessen permanente Schmerzen fur 
lange Zeit haben. 

Aus der WO 95/27444 Al ist ein Wirbelsaulenstutzsystem be- 
kannt, umfassend eine langgestreckte Plattenanordnung mit 
Langsschlitzen, in denen jeweils eine Knochenschraube ver- 
schiebbar angeordnet ist. Mit exzentrischen Offnungen verse- 
hene halbkugelformige Muttern sitzen auf der Knochenschraube 
ober- und unterhalb der Plattenanordnung und werden durch eine 
Gegenmutter mit der Plattenanordnung verspannt . Durch Verdre- 
hung der halbkugelformigen Muttern ist nur die Verkippung der 
Plattenanordnung einstellbar. Die halbkugelformigen Muttern 
lassen sich nicht einfach f ixieren, so daS das System keine 
grofie Verbreitung gefunden hat. 


./2a 


An ein taugliches und gutes biomechanisches, d.h. insbesondere 
an die menschliche Anatomie angepafites Wirbels tilt zsys tern, und 
die im Operationssaal vorhandenen Moglichkeiten der Justierung 
und Ausrichtung der Wirbelschrauben, wird eine Reihe von sehr 
wichtigen Anforderungen gestellt : 

Die verwendeten Knochenschrauben mussen eine gute Aus- 

reiSfestigkeit aufweisen. 

Sie mussen spater gegebenenf alls wieder herausnehmbar 
sein. 

Der Austrittsteil der Schraube mu£ so konstruiert sein, 
daS gewisse Schragstellungen der Knochenschraube korri- 
gierbar sind. 

Die Knochenschraube tnufi somit multiaxial sein. 

Am Ubergang der Knochenschraube auf eine senkrechte 

Stutz- 


./3 


" ."i {awes wi=*j* 


schraubt ist, sowie eine obere und eine untere Scheibe, die in 
der Platte oder Stange beabstandet ubereinander verschiebbar 
positionierbar aufgenommen sind und die jeweils ein Loch auf- 
weisen, durch das die Knochenschraube durchgefuhrt ist. 

Dabei sind die obere und/oder untere Scheibe mit exzentrisch, 
d.h. auBerhalb der Mittenachse der Scheiben, angeordneten Lo- 
chern, z.B. einer kreisf ormigen Bohrung, versehen und drehbar 
angebracht. Hierzu werden zweckmafcig kreisf ormige Scheiben in 
die Einheiten auf der Ober- und Unterseite der Platte oder 
Stange eingelegt und frei fixiert. 

Die untere Scheibe enthalt vorteilhaft eine kegelf ormige 
Bohrung, die sich nicht in ihrer Mittelachse befindet. 

Durch die freie Beweglichkeit der Scheiben und durch Drehung 
dieser selbst konnen die Bohrungen der oberen und unteren 
Scheiben senkrecht ubereinander so fixiert werden, daS sich 
der obere Teil der Knochenschraube senkrecht einfuhren laJSt . 

Infolge der axial beweglichen Ausbildung der Knochenschraube 
oberhalb des Knochenschraubenschaf ts laSt sich die Knochen- 
schraube durch Drehen oder Neigen iramer senkrecht im Platten- 
oder Stangensystem befestigen, wenn sich der Knochenschrauben- 
schaft in einer nicht genau definierten Position im Wirbel des 
Patienten befindet. Auf diese Weise konnen die Knochenschrau- 
ben die Wirbelknochen spannungs- und kraftefrei untereinander 
stabilisieren. 

Ein erf indungsgemaSes Wirbel stiitzsystem ist somit als Platte 
tnit geeigneten Offnungen und Querstabilisatoren ausgebildet, 
damit die zu fixierenden Knochenschrauben, egal wie sie aus 
dem Wirbelknochen ragen, mit Hilfe von zwei kreisrunden Schei- 
ben, in denen sich exzentrische Rundlocher befinden, fest ge- 
schraubt werden konnen. Die Knochenschrauben selbst sind zudem 
im oberen Teil multiaxial ausgebildet und erlauben somit ex- 
treme Schragstellungen der Wirbelknochenschrauben . 


: GEAENDERTES BLATT; 


10 

PCT/EP02/06972 
Brinkhaus, Bernhard 

14145 K6-bc 
23. Juli 2004 


Ansoruche 

1. wirbelsaulenstutzsystem, umfassend eine Knochenschraube 
(16) , eine Platten- oder Stangenanordnung mit mindestens einer 
Offnung (4), in der die Knochenschraube (16) verschiebbar ist, 
ein oberes und ein unteres drehbares Fixierelement , die bezug- 
lich der Platte (2) oder Stange beabstandet ubereinander posi- 
tionierbar sind und die jeweils ein exzentrisch angeordnetes 
Loch (10, 12) aufweisen, durch das die Knochenschraube (16) 
durchgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Knochenschraube (16) oberhalb des Knochenschraubenschaf ts 
axial beweglich ausgebildet ist und als Fixierelemente jeweils 
eine obere und eine untere Scheibe (6, 8) vorgesehen sind, die 
in der Platte (2) oder Stange verschiebbar aufgenonunen sind und 
jeweils ein exzentrisch angeordnetes Loch (10, 12) aufweisen. 

2. wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Pl N atte oder Stange in der 
Innenwand der dffnung mit einem Stutzring versehen ist, der die 
obere und die untere Scheibe aufnimmt. 

3. wirbelsaulenstutzsystem nach einem Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daS die obere und die 
untere Scheibe (6, 8) kreisformig sind. 

4. wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die untere Scheibe 
(8) eine groSere Dicke als die obere Scheibe (6) aufweist. 


11 

5. wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS das' Loch (12) der 
unteren Scheibe (8) konisch ist. 

6. wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
ddurch gekennzeichnet, dafi die Knochenschraube 
(16) aus einem zur Verschraubung in der Platte (2) oder Stange 
vorgesehenen oberen Teil (18) , der am unteren Ende eine kugel- 
f6rmige Aufnahme aufweist, und einem unteren Knochenschrauben- 
schaftteil (20) besteht, der am oberen Ende einen in der kugel- 
formigen Aufnahme drehbeweglich aufgenommenen Kugelkopf (22) 
aufweist . 

7. wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS der Knochenschraubenschaf tteil • 
(20) am oberen Ende mit einem Halterungselement (26) versehen 
ist, das am oberen Ende den drehbeweglich im oberen Knochen- 
schraubenteil aufgenommenen Kugelkopf (22) und unterhalb des- 
selben ein Kalottenlager (30) zur Aufnahme des oberen Endes 
(20a) des Knochenschraubenschaf tteils (20) aufweist derart, daS 
das letztere in dem Kalottenlager kegel- oder pyramidenf ormig 
frei beweglich ist. 

8. wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS in dent* Kalottenlager (30) eine 
stufig ausgebildete Verdrehsicherung (32) vorgesehen ist. 

9. wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS der obere Teil der 
Knochenschraube eine Klemmschraube (18) ist, die an ihrem zu 
dem Knochenschraubenschaft (20) entgegengesetzten Ende gewinde- 
versehen ist und mit einer Mutter (24) fixierbar ist. 

10. wirbelsaulenstutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daS ein oder mehrere 
Einheiten als Verlangerung zum Stutzen eines oder mehrerer 
Wirbel vorgesehen sind. 
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11. wirbelsaulenstutzsystem nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS zwischen benachbarten Einheiten 
eine Biegezone (14) vorgesehen ist. 


(geaendertes bEat5?i 


